Poziom docelowy - okreslony jest w celu zapobiegania
lub ograniczenia szkodliwego wplywu danej substancji
na zdrowie ludzi lub §rodowisko. Dla metali i benzo(a)pirenu
miat zosta¢ osiggniety w 2013 r. za pomocg ekonomicznie
uzasadnionych dzialan technicznych i technologicznych.

Poziomy docelowe dla stezen $redniorocznych"

Arsen 6 ng/m’
Kadm 5ng/m’
Nikiel 20 ng/m?
Benzo(a)piren 1ng/m’

Poziom dopuszczalny dla stezenia $redniorocznego”

Otéw - 0,5 pg/m?

Dowody naukowe wykazujg, ze nie mozna okresli¢ progu ponizej
ktorego arsen, kadm otow i benzo(a)piren nie stanowiq ryzyka
dla zdrowia ludzkiego.

Y Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu.
(Dz. U, poz. 1031)

Toksyczno$c metali cigzkich i WWA
W grupie metali cigzkich wystepuja pierwiastki niezbedne
dla organizméw - mikroelementy [miedz, cynk, nikiel, chrom]
oraz pierwiastki o nieznanej roli fizjologicznej [kadm, rte¢,
ol6w, arsen i inne] - zbyteczne dla roslin, zwierzat i cztowieka.
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne w postaci,
w ktdrej wystepuja w Srodowisku nie sg szkodliwe,
toksycznymi czyni je aktywacja metaboliczna w organizmie,
w wyniku ktérej powstaja reaktywne produkty faczace sie
z makroczasteczkami komérkowymi.
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Szacuje sie, ze w wyniku powszechnej emisji WWA,
ich wystepowanie i gromadzenie w srodowisku jest
nastepujace:

gleba -89,9 %
woda i osady denne — 10,2 %
powietrze - 0,5 %
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Glowne zrodta emisji benzo(a)pirenu i metali
w pyle PM10

« Niska emisja pochodzaca z indywidualnych Zrédet ciepla.
« Emisja z transportu samochodowego.

« Emisja z przemystu cigzkiego zwigzanego z przetwarzaniem
wegla i ropy naftowej.

« Emisja z przemystu chemicznego, elektrotechnicznego,
nawozow sztucznych, celulozowo-papierniczego.

« Emisja z nielegalnego spalania niebezpiecznych odpadéw
w domowych paleniskach.

« Lotne pyly i popioly powstajace ze spalania paliw
i utylizacji odpadow.

« Pozary laséw.

» Wybuchy wulkanéw.

najsilniejsze substancje rakotworcze,

WWA . Tt

do organizmu wnikaja fatwo przez: pluca,
przewod pokarmowy, skore. Przemiany zwigzkow
aromatycznych zachodza gléwnie w watrobie.

benzo(a)
piren

Wplyw na zdrowie ludzi

Metale ciezkie stanowig szczegélne zagrozenie
dla zdrowia czltowieka, poniewaz skutki ich dziatania
nie s3 natychmiastowe, ujawniaja sie po wielu latach,
lub pokoleniach. Wedlug Swiatowej Organizacji Zdrowia
okoto 80% metali cigzkich dostaje si¢ do organizmu
czlowieka droga pokarmowg, reszta droga oddechowa.
Narzadami szczegdlnie narazonymi na zatrucie jest:
mozg, nerki, szpik kostny, watroba. Metale cigzkie i WWA
wykazujg dziatanie rakotworcze.

Wigcej informagji

www.wios.warszawa.pl
www.powietrze.gios.gov.pl
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Irédta emisji metali cigzkich i wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych

Pyly s3 noénikiem pierwiastkow $ladowych, ktérych
zawarto$¢ stanowi o ich toksyczno$ci. W wojewddztwie
mazowieckim prowadzony jest monitoring metali i WWA
(wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych) w pyle
PM10. Oznaczane s3 stezenia nastepujacych metali: arsenu,
niklu, kadmu, otowiu oraz przedstawiciela WWA - benzo(a)
pirenu (B(a)P).

Arsen (As) - emitowany jest do atmosfery w wyniku
wysokotemperaturowych proceséw, takich jak: spalanie
wegla, spalanie roélin i procesy wulkaniczne. Arsen dostaje
sie do atmosfery gtéwnie jako As,O,, ktéry adsorbowany jest
na czasteczkach pylu. Czastki te rozpraszane sg przez wiatr
i wracaja na powierzchnie ziemi w postaci pytu lub opadéw
atmosferycznych. Zrédlem arsenu s3 kopalnie wegla, huty
miedzi, zaklady produkcji szkla, detergentéw, garbarnie oraz

domy i mieszkania opalane weglem.

Kadm (Cd) - naturalnym Zr6dtem emisji do powietrza s erupcje
wulkanéw, natomiast istotnym Zrédtem antropogennym sg
emisje z hut, elektrowni, elektrocieptowni i spalarni oraz
doméw i mieszkan opalanych weglem. Wystepuje w dymie
papierosowym, nawozach mineralnych, weglu i ropie. Uzywany
jest do produkgji baterii, stopéw metali i barwnikow. Zwigzki
kadmu stosuje si¢ jako pigmenty do farb $wiecacych.

Nikiel (Ni) - stosowany jest jako dodatek stopowy do stali specjal-
nych - kwasoodpornych, nierdzewnych i zaroodpornych. Emi-
sja niklu do powietrza to wynik spalania paliw, zwlaszcza wegla,
produktéw ropopochodnych, a takze palenia papieroséw. Zré-
dfem niklu sg procesy technologiczne w rafineriach, galwanizer-
niach i wytwdrniach akumulatoréw zasadowych oraz spalanie
wegla w domach i mieszkaniach w celach grzewczych.

Otéw (Pb) - stosowany w akumulatorach samochodowych,
do wyrobu amunicji, pokry¢ dachowych, do réznych stopow,
tozysk i czcionek drukarskich, a takze jako skladnik szkla
krysztalowego. Znaczgcym Zrédlem s3 domy i mieszkania
opalane weglem.

WWA w tym benzo(a)piren - emisja ze Zrédel naturalnych:
reakcje geochemiczne, procesy pirolizy, procesy syntezy
i biosyntezy. Emisja ze Zrédet antropogennych: niecatkowite
spalanie zwigzkow organicznych. Gléwne Zrédta emisji WWA:
indywidualne paleniska domowe, cieptownie, spalarnie,
koksownie, rafinerie, huty i pojazdy samochodowe.

Monitoring metalii WWA w pyle PM10

Stacje monitoringu powietrza realizujgce pomiar
metali ciezkich i WWA w wojewddztwie mazowieckim
w 2014 roku.
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. Plock-Gimnazjum
. Ciechanéw-Strazacka
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. Ostrofeka-Targowa

. Piastow-Putaskiego
. Warszawa-Krzywon
. Warszawa-Totstoja

. Legionowo-Zegrzyriska
. Otwock-Brzozowa

. Siedlce-Konarskiego

. Radom-Czerwca
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Zanieczyszczenie:
Liczba stanowisk pomiarowych: @ 50)P

e As, Cd, Ni, Pb—5 _
e WWA-1 @ B(a)P i metale ciezkie

e B(a)P-10 @ B(a)P i metale cigzkie i WWA

Srednie roczne wartosci stezen As, Cd i Ni
w miastach w2013 r.
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Arsen Kadm Nikiel

Oznaczone w 2013 r. stezenia metali w pyle PM10:
arsen od 14% do 19%, nikiel od 5% do 14%, kadm
od 5% do 9% poziomu docelowego.

Srednie roczne wartosci stezen Ph

w miastach w2013 r.
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Oznaczone w 2013 r. stezenia olowiu w pyle PM10 zawieraty sie
w przedziale od 2% do 3% poziomu dopuszczalnego.

Srednioroczne stezenia B(a)P
w wojewddztwie mazowieckim w 2013 r.
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Stezenia benzo(a)pirenu w pyle PM10 na terenie
wojewodztwa mazowieckiego byty wysokie. Zanotowano
nawet pieciokrotne przekraczenia poziomu docelowego.

Wyniki modelowania matematycznego B(a)P
w2013r.

B(a)P - rok
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