Modelowanie przestrzennych rozktaddw stezen zanieczyszczen powietrza
wykonywane
w Wojewddzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska w Warszawie
w ramach rocznych ocen jakosci powietrza




Informacje o modelu

CALMET/CALPUFF zostat opracowany w Earth Tech, Inc.
w Kalifornii i jest modelem obtoku ostatniej generacji
uwzgledniajgcym rzezbe terenu oraz czasowy
i przestrzenng zmiennosc¢ warunkow
meteorologicznych w trzech wymiarach. Jest to
wielowarstwowy, niestacjonarny model w uktadzie
Lagrange’a, przygotowany do obliczania stezen wielu
substancji, ktory moze wyznaczac¢ wptyw pol
meteorologicznych zmiennych w czasie i w przestrzeni
na transport, przemiany i depozycje zanieczyszczen.
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Dane meteorologiczne

NCEP/NCAR ( Europa 35kmx35km,
. Polska 7km X 7km)
Reanalysis

Model ARW-WRF (the Wearher Research and Forecasting model) jest mezoskalowym modelem meteorologicznym
zaprojektowanym do symulacji i prognozowania cyrkulacji atmosferycznej. Jako dane wejsciowe zastosowano informacje pochodzacg
z ogdinodostepnego projektu NCEP/NCAR Reanalysis, ) National Centers for Environmental Prediction/NationalCenter

for Atmospheric Research), ktére to dane uwzgledniajg wszelkie informacje z sieci pomiaréw naziemnych, aerologicznych
i opadowych oraz sondazy i obserwacji satelitarnych. Zakres parametrow meteorologicznych z modelu WRF w petni pokrywa potrzeby
preprocesora CALMET i jest nastepujacy:

na poziomach:do ok. 25km npz.

na powierzchnj ziemi

. sktadowa U, V i W wiatru, “temperatura na 2 m
’ temperaturg, . . . stemperatura na powierzchni mérz,
. wspotczynnik mieszania pary wodnej, chmur, -wspolczynnik mieszania 2 m
ijeszczu, _slnletgu,, . led *sktadowa U i V wiatru na 10 m,
w gdo EOSC Wig ¢ nla ’ d *temperatura, wilgotno$¢ i nawodnienie gleby,
. gir:nién?encen racjaodu, *pokrycie $niegu i wysokos$¢ pokrywy snieznej,

~opad konwekcyjny i niekonwekcyjny.

predkos¢ pionowa,



Emisja antropogeniczna w wojewddztwie mazowieckim

+ = 100%
Procentowy udzial emitowanej substancji w sumie emisji
kategoria #rédet emisji SO, NOx (6{0) PM10 | PM2,5 | B(a)P As Cd Ni Pb
% % % % % % % % % %

przemyst 76 46 5 6 5 6 20 4 18 3
domy ogrzewane
T 21 12 35 70 82 89 80 94 77 77
k ikacj

omuntkacia 3 42 60 24 13 5 0 2 5 20
samochodowa*

*PM10, PM2,5 to suma emisji ,, z rury”’( Politechnika Warszawska dr Zimakowska),

Scieranie opon i klockéw hamulcowych (wg CORINE)

oraz pylenie nawierzchni drég (wg EPA)




Procentowy udziat mieszkancéw obstugiwanych przez ogrzewanie centralne
w wybranych krajach Europy w 2009r.
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Zrédto: www.euroheat.org



Struktura paliw wykorzystywanych do ogrzewania indywidualnego w krajach

europejskich
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Zrédto: Eurostat, 2010




Naptyw zanieczyszczen spoza wojewodztwa mazowieckiego

T

Wojewddztw mazowieckie
+ bufor 30km —
petna inwentaryzacja
emisji




Jak liczymy ?

Obliczenia sg wykonywane dla receptoréw
rozmieszczonych w regularnej siatce

pokrywajgcej obszar wojewodztwa mazowieckiego
1km x 1km oraz dla miast 0,5km x 0,5km

Obliczenia s3 wykonywane wersjg modelu Calpuff
uwzgledniajgcg przemiany chemiczne (i wtérne
tworzenie czgstek PM10 i PM2,5) z udziatem
amoniaku i ozonu

Inwentaryzacja emisji amoniaku obejmuje nastepujace zrédta emisji:
hodowla zwierzat , emisja z wysypisk z oczyszczalni Sciekdw oraz z przemystu

Stezenia ozonu otrzymywane sg na drodze modelowania



Co otrzymujemy w wyniku obliczen ?

Wynikiem obliczen sg 1-godzinne wartosci stezen

PM10, PM2,5, SO,, NO,, NO,, CO, As, Cd, Ni, Pb, B(a)P.

dla wszystkich godzin w analizowanym roku dla kazdego receptora
obliczeniowego

40426 receptorow x 8760 godzin w roku dla kazdego zanieczyszczenia
= okoto 354 miliony 1 godzinnych stezen dla kazdego zanieczyszczenia



Jak opracowujemy otrzymane wyniki?

Rozkiad stezen PM10 - rok
na obszarze wojewodztwa mazowieckiego

Dla kaidego receptora cel: ochrona zdrowia
i kazdego zanieczyszczenia sg o~
obliczane wymagane normami RO

parametry np. wartosci
srednioroczne lub odpowiednie
maksima. Koncowym wynikiem
jest graficzna wizualizacja
wykonana w programie ARC-GIS
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Jak oceniamy ,, jakos¢ modelowania” ?

Wymagania jakie powinny spetnia¢ wyniki modelowania

Stezenie $rednie jednogodzinne 50% - - - 50% -

Stezenie $rednie o§miogodzinne - - - 50% 50% -
Stezenie $rednie dobowe 50% - - - - -
Stezenie $rednie roczne 30% 50% 50% - - 60%

Przyktadowe poréwnanie wynikéw modelowania i pomiaréw PM10 i PM2,5 w 2012r..

Warszawa-Anieli Krzywon

Warszawa-Ursynow 64,90 38,00
Warszawa-Targowek 77,20 57,00
Plock-Reja 62,10 62,90
Radom-Czerwca 62,60 82,72
Radom-Tochtermana 72,10 83,03
Legionowo-Zegrzynska 61,90 61,64
Otwock-Brzozowa 91,10 78,40
Wolomin-Ogrodowa 69,80 71,99
Ciechanow-Strazacka 69,30 63,10
Mlawa-Ordona 65,50 65,78
Piastow-Putaskiego 60,70 66,19
Zyrardow-Roosevelta 80,20 80,23
Siedlce-Konarskiego 66,00 63,00




Do czego wykorzystujemy modelowanie ?

%
W 0,27-0,70
W 0,70-0,84
[ 084-089
797 0,89-0,90
I 0,90 - 0,95
I 0,95 - 1,09
N 1,09-1,52
N 152-283
I 283 - 6,86
I 6,86 - 19,20

1. oszacowanie stezen zanieczyszczen na obszarach
nie objetych pomiarami

2. okreslenie obszaréw przekroczen norm
3. planowanie lokalizacji stacji pomiarowych

4. wspomaganie okreslenia obszaru
/l reprezentatywnosci stacji pomiarowych

5. okreslenie rodzaju zrodet emisji
odpowiedzialnych za podwyzszone stezenia oraz
planowanie racjonalnych dziatan naprawczych

N

Procentowe udziaty przemystowej emisji PM10
w Sredniorocznych stezeniach PM10 w 2012r.




Dziekuje za uwage



